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Kapitola 1

CNC: Pocitacové numerické Fizeni

Historie

Prvni experimenty se strojem (Numerical Control) zaCaly v roce 1949.Prvni CNC stroj byl
vyvinut v roce 1952 tymem védcu pracujicich na MIT (Massachusetts Institute of
Technology) a byl patentovan patentovan v roce 1958.

CNC obrabéni zpusobilo revoluci ve zpracovatelském priamyslu od svého prvniho
pfedstaveni v roce 1952 v podobé spolecnosti Cincinnati Milacron Hydrotel. Od té doby
byly do vyroby zaclenény pokrocilé robotické systémy pro zvySeni produktivity.’

Co jsou digitalni nastroje?

KdyZ se dnes rozhlédneme kolem sebe, pouzivame spoustu digitélnich nastroju, aniz
bychom si to uvédomovali. Nejen ve formé pocitacovych program jako Excel, Word a
mnoha dalSich, jen se zamyslete nad tim, jak bylo pouziti kalkulacky integrovano do
mnoha rliznych profesi a proc.

V dfevozpracuijicich a truhlafskych profesich se digitalni nastroje staly velmi béZznou
soucasti sady nastroju moderniho truhlare.

NejpouzivanéjSimi nastroji jsou napfiklad digitalni posuvné méfitko, uhloméry, dalkoméry,
vlhkoméry atd.

Vyrobci ruénich, malych, ale i velkych primyslovych stroji nahradili analogové hodiny,
ruéni kole€ka pro sefizovani apod. u digitalizovanych &te¢ek/obrazovek. Prvni
digitalizované ¢tecky byly pfedstaveny jako NC ¢tecky. NC je zkratka pro Numerical
Control Readers, coz jsou digitalni vstupni systémy integrované do stroju pro fizeni
polohovani nebo méfeni s numerickou pfesnosti, které byly instalovany na radialnich
pilach pro fezani na délku.

Nyni miZzeme najit digitalni fizeni a ¢te€ky, které jsou pfipojeny k ru¢nim kolim a
dotykovym obrazovkam pro nastaveni nékolika agregatt v ramci jednoho stroje, jako jsou
olepovacky hran, Sirokopasové brusky, v podstaté pro vSechny moderni difevoobrabéci
stroje.

1 1https.'//laszerav.com/the-historv—of-cnc-machinerv/

https://fen.wikipedia.org/wiki/History of numerical_control
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Jaky je pfinos pouzivani digitalnich nastroju?
Hlavnim zajmem a diivodem digitalnich nastroju je zrychleni procest. Cas jsou penize.

V dilné jsou digitalizované stroje obsluhovany, kalibrovany a udrzovany kvalifikovanym
personalem. Tyto stroje maji kliCovou roli a dopad na finanéni vysledek v ramci podniku.

Profesional bude schopen nastavit a sefidit strojni zafizeni pomoci digitalizovanych
obrazovek/¢teCek mnohem rychleji ve srovnani s tradicnim sefizovanim analogovych
stroju.

Digitalni nastroje nam pomahaiji nejen zrychlovat procesy, ale je také mocnym nastrojem
pro precizni a konzistentni praci.

Jsou digitalni nastroje skuteCnymi nastroji?
Ano, digitalni nastroje jsou nastroje, ale nejsou to nezbytné fyzické nastroje.

V sou€asné dobé pouzivdme mnoho pocitatovych programa, které nam nabizeji moznost
vytvofit vykres (CAD), prezentaci pro zakaznika (3D), vypoCet pouzitych materiald,
dilenské vykresy, prifezove listiny a CNC programy najednou nebo nezavisle na kazdém
ukolu.

VétSina téchto programu je zaloZena na aplikaci Excel. V ramci téchto programu muzete
podle vybéru pfidavat data a hodnoty, které odkazuji na urcity vzorec nebo akci; napriklad
pro vyrobu tabulky pfifezd nebo vytvoreni programu pro konkrétni tlohu CNC.

Priklady pouziti digitalnich nastroju.

Jak jiz bylo zminéno dfive, existuje mnoho pfikladu digitalnich nastrojl, jako je Microsoft
Word, Excel, Alphacam, Inventor, Wooddesigner, Stairdesigner, aplikace Cut-list a mnoho
dalSich pfiklad( pocitaCovych programu pouzivanych v primyslu. Méli bychom také
pamatovat na to, Zze vétSina strojli v dilné, jako jsou mobilni telefony, jsou ve skuteénosti
digitalni nastroje.

Skvélym pfikladem implementace digitalnich nastroju muze byt manipulace se zavazadly
na letiStich nebo doru€ovani balikt ve skladech. Oba pouzivaji skenery a ¢arové kody k
pfijmu a doruc€eni zboZi na spravna mista ve spravny cas.

Mnoho vyrobcl v nasem primyslu pouziva ve své vyrobé stejné systémy k optimalizaci
procesu a snizeni lidského selhani.
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Vykresy a objednavky se pfipravuji v kancelafi, odesilaji se do vyrobni oblasti, kde stroje
prebiraji a zaCinaji zpracovavat a kodovat kazdy jednotlivy dil stitky nebo laserovym
skenovanim. Kazdy dil bude sledovat svou vlastni trasu zpracovani a na kazdé stanici
budou dily éteny skenovanim a stroj se pfizplsobi a aktivuje tak, aby provedI procesy
potifebné k vyrobé dilu podle dat, ktera dil nese.

Jaky je vystup pouzivani digitalnich nastroju?

Digitalni nastroje jsou ekonomicky mnohem efektivnéjsi a Setfi ¢as. Zaroven poskytuje
moznost zrychlit vSechny procesy a zaroven nabizi pfesny a konzistentni vysledek.
Pouzivanim a implementaci digitalnich nastroji od po¢atec¢niho napadu az po koneény
navrh a dodani produktu mizete minimalizovat naklady a pfedvidat mozné problémy.
Dokonce snizuje lidské chyby pfi uderu klavesnice pocitace.

Néktefi lidé by mohli o digitalnich nastrojich fici "pracujte chytre, ne tvrdé". Jednoduse
feceno, digitalni nastroje nam pomahaiji udrzet nasi praci odolnou proti lidskym chybam.

Méli bychom se bat digitalnich nastroju?

Digitalizace probiha ve velké mife v rliznych oblastech vyroby a ma pfimy dopad na
pracovni mista a sektory spolecnosti. Ano, ovliviuje to pracovisté a dostupnost prace, ale
muze to také pomoci vyresit téZka nebo stresujici zaméstnani, nebo je alespori usnadnit,
coz bude levnéjsi na délku, kvali zdravéjSimu Zivotu, coz by mohlo pomoci v naslednych
vladnich nakladech pro zdravotnictvi. Kromé toho bude stale potifeba vzdélanych
odborniku, ktefi by programovali, kreslili, obsluhovali nebo jen pfekladali mysSleni lidstva
pro vyvoj samotnych nastroju.

Mohou nam digitalni nastroje dat dalSi moznosti?

Stale existuje mnoho moznosti, jak implementovat digitalni nastroje, ale to jsme teprve na
zacCatku. Podivame-li se dnes na socialni meédia, jako je napfiklad Facebook a Instagram,
vidime, jak daleko a rychle se dostavaji k uzivatelim. Je pfekvapivé, Ze tyto moznosti
nevyuzivame pfiznivéjsim zplsobem v dfevozpracujicim pramysilu.

Navzdory globalni konektivité, zivym schizkam, sdileni dat a dokonce i vzdalenému
ovladani pocitacl a stroji stale vyrabime lokalné a dodavame do celého svéta. V dobé
rostoucich obav o zivotni prostfedi by digitalni nastroje mohly hrat kliCovou roli pfi
snizovani nasi ekologické stopy. "Kvalita" muze pro rizné lidi znamenat rizné véci, coz
zustava klicovym ddvodem pro mistni nebo interni vyrobu.

Diky digitalnim nastrojim se vyplati spolupracovat s mistnimi vyrobci a navazat pfimou
komunikaci pro zajiSténi kvality. | kdyz se tento pfistup stale objevuje, ziskava na sile
napfi¢ primyslovymi odvétvimi prostfednictvim globalnich operaci i podnikatelskych
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iniciativ. Je pravdépodobné, Ze se objevi vice platforem a webovych nastroji specifickych
pro profese, které uzivatellm umozni zadavat objednavky, které mohou mistni vyrobci po
dohodé pfijmout a splinit.

Zvazte napfiklad vyrobce s CNC systémem Homag pouzivajicim WoodWop. Cilem maze
byt obslouzit co nejvice zakazniku, jak lokalné, tak mezinarodné a vyuzit pomalejsi obdobi
k vyrobé pro ostatni. Otazkou tedy je, jak Ize tento potencial realizovat?

Jednim z pFistupt by mohlo byt vyvinout aplikaci nebo webovou platformu specialné pro
uzivatele Homag a WoodWop, kde by mistni odbornici mohli pfedkladat nabidky na
pfedem naprogramované vyrobni a instalaéni Glohy. Clenové této sité by mohli
zvefejiiovat a reagovat na nabidky prace, ¢imz by se vytvofil vzdjemné prospésny
ekosystém, ktery také pomaha zaplnit mezery ve vyrobé v pomalejSich obdobich.

Zaveér: Digitalni nastroje a vypoc€etni mysSleni nabizeji vyznamné pfileZitosti v oblasti
zpracovani dfeva, a umoznuji tak chytrejSi spolupraci, optimalizované pracovni postupy a
vetsi flexibilitu pfi uspokojovani poptavky.

Vazme si toho a divejme se na to takove, jake to je.

Digitalni nastroje a vypocetni mysleni postupné vstoupily do dfevozpracujiciho pramyslu,
zrychluji se spolu s SirSim pokrokem v oblasti IT, a jsou tu, aby i zUstaly. Pro generaci X a
dalSi je automatizace normou, ktera je hnacim motorem neustalého pokroku. Tento vyvoj
by mél byt pfijat jako pfilezitosti, nikoli se ho bat, s nadSenim pro to, co je pfed nami, a s
mysSlenim otevienym dalSimu zkoumani.
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Kapitola 2

Typy CNC stroju pouzivanych v difevozpracujicim
prumyslu

Ruc€ni CNC stroje "Malé dilny"

Malé CNC stroje maji vyhodu z hlediska nizké hmotnosti, pfenosnosti, vyhodné ceny, diky
¢emuz jsou vhodnéjsi pro mensi produkce.

Ruéni/pohyblivé malé CNC stroje byly vyvinuty pro dilenské pouziti. Jsou relativné levné
ve srovnani s velkymi priimyslovymi stroji, malé a snadno implementovatelné pro
malosériovou vyrobu.

Tvarujici stroj

Jednim ze stroja, které vstoupi do komeréniho vyuziti v roce 2024, je Shaper. Jedna se o
CNC stroj, ktery tvarem pfipomina rucni router, ale nabizi mnohem vétsi pfesnost.
Vestavéna kamera detekuje referencni znacky umisténé na obrobku, coz umozriuje stroji
koordinovat své pohyby s rukou uZivatele v realném Case. To umoZriuje vysoce presné
frézovani pfedem naplanovanych konstrukci. Shaper je také vybaven rozhranim dotykové
obrazovky pro intuitivni ovladani a ovladani.

Tyto kompaktni stroje jsou idealni pro malé dilny, prototypovani a hobby pouziti. Nastroje
se méni ru¢né a vyzaduji vysavac. Programovani se provadi prostfednictvim webovych
stranek vyrobce, s funkcemi zobrazeni na stroji a pfistupem k programim ke stazeni od
ostatnich uzivatelu.
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Priklady pouziti Shaperu

Zde je pfiklad malych dilu, které Ize vyrobit pomoci tvarovace; stinidlo vyrobené z
preklizky.
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Kresby musi byt vektorové grafiky, které Ize ulozit jako soubory SVG.

Goliath CNC

DalSim strojem, ktery vstoupi do komeréniho vyuziti v roce 2024, je Goliath, pfenosna
CNC jednotka schopna autonomné pracovat na plochach az do 3,5 metru. K orientaci
vyuziva senzory namontované v rohu a programy jsou spoustény z externiho pocitace.
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Priklady pouziti Goliath CNC

Goliath se dobfe hodi pro praci na velkych plochach, jako jsou podlahy nebo nadrozmérné
panely, takze je idealni pro pokladku vice komponent sou€asné. Neni uréen pro
malosériovou vyrobu, ale vynika pfi prototypovani a manipulaci se specializovanymi,
jednorazovymi ukoly, které vyzaduiji flexibilitu a prostor.

Horizontalni CNC stroje pro malé dilny

Malé CNC stolni stroje jsou ur€eny pro vyrobu v omezeném méritku a jsou v podstaté
kompaktnimi verzemi vétSich pramyslovych modeld. Maji pevny pracovni prostor a pracuji
ve tfech osach: X, Y a Z. Jsou k dispozici v riznych velikostech a urovnich kvality a
obvykle pouZzivaji externi frézovaci vieteno podle vybéru uzivatele, pficemz nastroje se
méni rucné.

Pfed pouzitim stroj vyZaduje program, ktery je obvykle vytvoren v softwaru, ktery generuje
G-kéd. Zpracovava predevsSim ploché predméty, jako jsou desky, i kdyZ jsou mozné i
sloZitéjsi Casti, jako jsou nohy Zidle. Zajisténi obrobkd vSak muze byt vyzvou, protoze tyto
stroje obvykle postradaji vestavéné upinaci nebo saci systémy.

Priklady pouziti malého CNC

Malé CNC stroje jsou vhodné jak pro malosériove, tak pro kusovou vyrobu. Dobfe funguji
v kompaktnich dilnach a zvladnou stfedni vykon. Jejich velikost jim také umoznuje
efektivné zpracovavat standardni deskové materialy.

10
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Vertikalni CNC stroje pro prumysl

Vertikalni CNC stroje jsou pramyslové systémy uréené pro vyrobu standardizovaného
plechového materialu, nabytku a komponentl. Obrabéni probiha s archem umisténym
svisle. Tyto stroje jsou vybaveny bankou nastrojl s frézovacimi, vrtacimi a fezacimi
nastroji, coz umozriuje automatickou vyménu nastroji béhem provozu.

& poLTon 1493

Program je vytvofen pomoci integrovaného softwaru WOODWOP (Homag) nebo NC-hops
(Holzher), ktery je umistén na lokalnim pocitaci stroje prostfednictvim vyhrazenych
programda, které mohou vytvaret G kédy pro ovladani CNC stroje.

Obrobky jsou upevnény pfisavkami a stroj je také vybaven vhodnym odsavanim prachu.

11
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Priklady pouziti vertikalniho CNC stroje

Vertikalni CNC stroje jsou kompaktni primyslové systémy navrzené specialné pro vyrobu
skfini, jako jsou kuchynské linky. Jejich malé rozméry umozriuji instalaci v omezenych
prostorech, ale desky musi byt pfedem nafezany tak, aby pasovaly obvykle bo¢ni rozméry
plus 6 mm.

Nize je uveden pfiklad skfiné, kterou Ize vyrobit.
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Vnorovaci CNC stroje pro prumyslové pouziti

Nestingové stroje jsou velké primyslové CNC systémy uréené ke zpracovani celych
plechu s vysokou rychlosti a pfesnosti. Pracuji na osach X, Y a Z, obvykle se obrabéji
shora a vytvareji boky skfiné, diry a drazky. Obrobky jsou drzeny na misté vakuovym
odsavanim na obétni desku. Mezi tyto stroje patfi banky nastroji a vysavace.

Priklady pouziti vnofovacich stroju
Nestingové stroje mohou zpracovavat vice dilG usporfadanych na celé ploSe materialu. Zde
je pfiklad umisténi polozky na jednom panelu.
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5-0s€ CNC stroje pro prumyslové pouziti

Viceosé stroje umoziuiji slozité 3D obrabéni, jako jsou tvarované plochy, Sikmé fezy a
presné vrtani. Jsou vybaveny bankami nastroju pro automatické zmeény, i kdyz pracovni
plocha a vySka jsou omezené. Dily jsou zajistény pomoci pfisavek nebo vlastnich
pripravkd.

Priklad pouziti 5-osého CNC
5-0sé stroje jsou plné primyslové stroje schopné provadét slozité obrabéni. Napfiklad lista
zabradli se zakfivenim pro vyrobu schodu.

14
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Roboticka ramena

Roboticka ramena jsou vSestranné CNC stroje, které vykonavaji ukoly, jako je frézovani,
brouseni, fezani nebo lakovani, v zavislosti na pfipojeném nastroji. Jejich klicovou
vyhodou je vylepSeni slozitych geometrii.
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Priklady robotickych ramen
Robotickd ramena mohou provadét velmi komplikované ukoly, jako je frézovani zidli,
Skalovani nebo brouseni obrobka.

e 2

industrial robotics’

16
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Kapitola 3

Aditivni a subtraktivni technologie

Aditivni a subtraktivni technologie pfedstavuji dva zakladni pfistupy k vyrobé. Aditivni
vyroba, jako je 3D tisk, vytvafi objekty nanasenim materialu vrstvu po vrstvé na zakladé
digitalniho modelu. Tato metoda je idealni pro vytvareni slozitych geometrii s minimalnim
odpadem, Casto s pouzitim material(, jako je plastovy filament nebo pryskyfice.

Naproti tomu subtraktivni vyroba, jako je fezani laserem, vytvafi objekty odstranénim
materialu z pevného bloku nebo plechu. Vysoce vykonny laser pfesné feZze nebo graviruje
material, takZe je vhodny pro ploché dily nebo konstrukce, které vyzaduiji Cisté a presné
hrany. Zatimco aditivni procesy se vytvareji od zakladu, subtraktivni metody se tvaruji
odfezavanim.

3D tiskarna

3D tiskarny funguji tak, Ze se material — obvykle plasty jako PLA, ABS nebo PETG a v
nékterych pfipadech kovy — roztavi a ulozi vrstvu po vrstvé, aby se vytvofil trojrozmérny
objekt zalozeny na digitalnim modelu. Tento proces, znamy jako aditivni vyroba, umoznuje
slozité geometrie, kterych by bylo obtizné nebo nemozné dosahnout tradicnimi
subtraktivnimi metodami, jako je frézovani nebo fezani.

VétSina spotfebitelskych a stolnich 3D tiskaren je kompaktni a relativné pomala, s
typickym tiskovym prostorem kolem 200 x 200 x 250 mm, takze jsou vhodné pro malé
objekty. Primyslové a velkoformatové tiskarny vSak mohou vyrabét vyrazné vétsi polozky,
jako jsou nabytkové komponenty, architektonické modely nebo prototypy v piné velikosti.

Pokrocilé tiskarny mohou také podporovat vicematerialovy nebo vicebarevny tisk, flexibilni
filamenty nebo vysokoteplotni materialy, coz rozsifuje jejich rozsah pouziti. At uz se jedna
o produktovy design, vzdélavani, zdravotnictvi nebo dilny pro kutily, 3D tiskarny nabizeji
vSestranny a stale dostupnéjSi nastroj pro moderni vyrobu.
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Priklady 3D tiskaren

3D tiskarny jsou uzite€né pouze pfi vyvojovych pracich, kde je potfeba stavét modely pro
testovani. Mohou byt pouZity pro vyrobu menSich pfedmétl nebo polozek v pomérech
méfitka; obvykle neni efektivni pro vétsi produkce. Jsou Siroce pouzivany pro rychlé
prototypovani, coz umoznuje navrharlim a inZenyrum testovat pfizplsobeni, formu a
funkci v rané fazi vyvojového procesu. Kromé prototypovani se 3D tiskarny pouzivaji také
k vyrobé& nahradnich dill pro stroje, nastroje nebo produkty, které se jiz nevyrabéji nebo
vyzaduji pfizpusobeni. To zahrnuje nahradni pfevody, skiiné, drzaky nebo dokonce
ergonomické nastroje pfizpusobené konkrétnim ukolim.
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Laserove rezacky

Laserova fezaCka vyuziva vysoce zaostfeny paprsek svétla ke spalovani, taveni nebo
odparovani materialu s vyjime&nou pfesnosti. Vykon laseru ur€uje tloustku a typ materialu,
ktery dokaze zpracovat. Pfi zpracovani dfeva jsou COL lasery s niz§im vykonem idealni
pro fezani a gravirovani dreva, v€etné preklizky, MDF, dyhy a masivnich druhu dfeva, jako
je bfiza, ofech a dub.

Laserové fezacCky jsou zvlasté cenény pfi zpracovani dfeva pro vytvareni Cistych hran,
detailnich Fezl a slozitych vzord bez nutnosti rozsahlych dokon&ovacich uprav. Mezi
bézné aplikace zpracovani dieva patfi Fezani dekorativnich panelu, vytvareni vlastnich
intarzii, gravirovani znaceni, vytvareni detailnich ozdob, stavéni zmensenych modeld,
vyroba difevénych puzzle, vytvareni pfipravkd a Sablon pro trasovani a personalizace
produktu, jako jsou krabice nebo soucasti nabytku.

Nékteré laserové fezacCky také podporuji rastrové gravirovani, které umoznuje vypalovani
textu, log a vzor( na dfevéné povrchy pro brandingové nebo umélecké ucely. Jejich
rychlost, pfesnost a schopnost zvladat opakujici se ukoly je Cini nepostradatelnymi jak v
malych dfevozpracujicich studiich, tak ve vétSich vyrobnich dilnach.
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Priklad pouziti laserovych fezacCek

Laserové fezaCky jsou vysoce pfesné nastroje schopné zvladnout Sirokou Skalu slozitych
ukolu. Mohou fezat Sablony pro trasovani, provadét detailni intarzie a leptat nebo
gravirovat text, vzory nebo obrazky na povrchy, jako je dfevo, akryl, kiize, sklo nebo
eloxovany kov. Diky tomu jsou idealni pro vyrobu napist, dekorativnich panell, darkd na
miru, architektonickych modelu, Sperkd a dokonce i detailnich intarzii. | kdyz se obvykle
pouziva pro

Projekty mensiho rozsahu Vzhledem k omezenim velikosti a tloustky materialu jsou diky
své pfesnosti a univerzalnosti neocenitelné jak v hobby tak v profesionalnich dilnach.

20



Digitalni truhlaf: Prirucka 1

Co-funded by
the European Union

3D skener

3D laserovy skener je bezkontaktni nastroj, ktery zachycuje presna digitalni méfeni
fyzickych objekti pomoci laserového svétla. Pfi zpracovani dfeva se pouziva ke
skenovani slozitych tvarq, jako jsou vyfezavané detaily, zakfivené povrchy nebo stavajici
soucasti nabytku. Skener promita kédovany svételny vzor, ktery mapuje povrch objektu a
vytvafFi digitalni 3D model.

Vysledny soubor sité Ize importovat do CAD softwaru pro upravy navrhu, replikaci, CNC
obrabéni nebo 3D tisk. Diky tomu je idealni pro restaurovani, zakazkové kovani nebo
reverzni inzenyrstvi jedinenych dfevénych dild.
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Kapitola 4

Programy

VSechny CNC stroje — at' uz frézky, 3D tiskarny nebo laserové fezaCky — vyZaduji pfed
pouzitim naprogramovanou sadu pokynu. Tento digitalni kéd Fidi pohyby a akce stroje a
zajistuje pfesné a opakovatelné vysledky.

CNC programovani

CNC frézovaci program definuje kliCové parametry, jako je velikost materialu, vybér
nastroje, smér fezu, otacky vietena a start/stop body. Tyto instrukce jsou napsany v G-
kodu, standardnim jazyce pro CNC stroje, kde napfiklad "G1" pfikazuje linearni pohyb na
nastavenou soufadnici.

Obsluha CNC stroju tradi¢né vyzadovala ruéni programovani G-kodu. Uzivatelsky privétivy
software CAD/CAM dnes dokaze automaticky generovat G-kéd z digitalnich navrhd, coz
usnadnuje vyrobu polozek, jako jsou dily skfin€k, truhlafské vyrobky nebo dekorativni
fezby pfi zpracovani dieva.

Fan speed setting

Layer count: 25
Nozzle travel speed ;i LAYER: 0 Layer height

(without extrusion)
GO _F9000] X52.235 ¥55.800(20.300

Nozzle printing speed i TYPE:SKIRT

(with extrusion) Gl F2340] X56.093 ¥55.800[E0.18815
373

Gl _X56.346 ¥55.605 EOD.20:
X57.299 ¥55.078|E0.25684 Extrusion length
XIYCDQrdinat&S Gl X58.540 Y54.758 E0.31934
Gl X59.404 Y54.719 E0.36152
Gl X60.320 Y53.688 E0.42878

CNC programy mohou byt bud samostatnym softwarem, nebo integrovanymi do platforem
3D navrhu. Napfiklad Alphacam je externi CAM program, ktery importuje 3D modely z
jiného softwaru, definuje velikost materialu, vybira nastroje a nastavuje obrabéci operace.
Obsahuje také vestavéné nastroje pro vytvareni operaci bez importu externich modelu.

Pfevod téchto operaci do strojové Citelného G-kodu je zpracovavan postprocesorem —
Casto oznaCovanym jako "poStovni proces”, ktery pfevadi planované akce do pfesnych
strojovych pohybu.

Integrované platformy jako SolidWorks a Fusion 360 obsahuji vestavéné moduly CAM,
které uzivatelim umozniuji navrhovat i planovat kroky obrabéni ve stejném prostredi. Ty se
také spoléhaji na postprocesor pro generovani finalniho G-kédu pro provedeni CNC.
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Program pro 3D tiskarnu

Pfi 3D tisku se ke generovani G-kodu potfebného pro provoz tiskarny pouziva program
zvany slicer. Slicer rozdéli 3D model na tenké vodorovné vrstvy a vypocita pfesnou cestu,
po které bude tiskarna ukladat material

Laserovy program

Rezani laserem se programuje pomoci specializovaného softwaru, jako je LightBurn
nebo RDWorks. Tyto programy obvykle importuji soubory DXF vytvofené v navrhovych
nastrojich, jako je llustrator nebo AutoCAD. VétSina laserového softwaru také obsahuje
vestavéné nastroje pro kresleni tvarll a pfidavani textu pfimo v programu, coz umoznuje
importované i in-programové prace.

3D skenovani

Mracno bodu je hruby vysledek 3D skenovani, ktery se sklada z tisici nebo milion(
bodu, které zachycuji pfesnou geometrii objektu nebo prostfedi ve 3D prostoru, z nichz
kazdy je definovan soufadnicemi X, Y a Z. Mra€na bodu, ktera se shromazduji pomoci
skener, jako jsou laserové systémy nebo systémy se strukturovanym svétlem, netvofri
povrchy sama o sobé, ale slouzi jako zaklad pro vytvareni 3D modell jejich pfevodem na
sité nebo geometrii téles pomoci softwaru CAD. Pfi zpracovani difeva jsou mracna bod(
uziteCna zejména pro digitalizaci slozitych nebo ru¢né vyfezavanych tvar(, jako jsou
zakfivené listy nebo nohy nabytku, pro pfesné méfeni, Upravy nebo reprodukci.

Priklad programovani rezani laserem

Chcete-li zacit fezat laserem, musite nejprve vytvofit nebo importovat objekt nebo
model,bud jako 2D nebo 3D navrh pomoci softwaru, jako je Adobe lllustrator nebo
AutoCAD. Tyto navrhy se obvykle exportuji jako soubory DXF, které jsou kompatibilni s
vétSinou softwaru pro fezani laserem.

Po importu navrhu je nutné upravit nastaveni fezani tak, aby odpovidalo materialu a jeho
tloustce. Obvykle je tfeba nakonfigurovat tfi kliCové parametry: vykon laseru (maximalni
a minimalni) a feznou rychlost. Jemné doladéni zajistuje Cisté fezy a zabranuje spaleni
nebo neuplnym prachoddm, v zavislosti na tom, zda fezete dfevo, akryl, papir nebo jiné
materialy.
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Po importu navrhu je nutné upravit nastaveni fezani tak, aby odpovidalo materialu a jeho
tloustce. Obvykle je tfeba nakonfigurovat tfi kliCové parametry: vykon laseru (maximalni
a minimalni) a feznou rychlost. Jemné doladéni zajistuje Cisté fezy a zabranuje spaleni
nebo neuplnym prachoddm, v zavislosti na tom, zda fezete dfevo, akryl, papir nebo jiné
materialy.
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